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i Designers and arfists have T

always adopted technologies
to adlvance their work,

Like the pottery wheel or
the ink pen or software like
AutoCAD and Photoshop.

1Ne

+ + Something new is on the

horizon. Technologies may
fundamentally change the
process of creative work.

_|_
Today's technologies offer ways

to collaborate with compurter
systems, to co-creafe art and
design as well as to launch new
forms of creative expression,

nowego. Oto technologie
zaczynaja zasadniczo
wplvwac na proces tworcezy

Dzisiejsze technologie

daja mozliwos artystyczneji
projektowej wspolpracy z
svstemami komputero
wvinil, otwierajac droge

do nowych form cekspresji
tworczel.

T . .
Projektanci od zawsze

_I_

chetnie siceaja po nowe
technologie.

Przvklady? Prosze bardzo:
kolo garncarskie, pioro
alramentowe, atakze
oprogramowanic tvpu
AutoCAD czy Photoshop.

1S likelv.
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Here you will encounter
demonstrafions of potential,
Including prototypes that may
disrupt existing markets.

_I_
Some worry about the

advance of fechnologies that
may eliminate creative work,

+ Co-Creativity with Machines

offers a glimpse info this future
of new forms and techniques,
using emerging 1ools like
machine learning with
adaptive neural networks.

pPOIrtrans

Artificial infelligence may
prove 1o be like electricity
and the Infernet, laying the
groundwork for new types of
work we cannot imagine vyet.

Projekt Co Creativily
wilth Machines daje welad
w przyszlos¢ nowvceh form
1technik, wykorzyvstujac
dotego celuinnowacyjne
narzedrziatakie jak np.ucze
nic maszyvnowe czy adapta
cyjne siecl neuronowe.

Wsrod przedstawionyeh
przvkladow potencjaha,
jakiniesie ze sobataka
wspolpraca, sa prototypy,
ktore moga wstrzasnac
dzisicjszvim rvnkiem.

+ . ) o
Niektorzy martwia sie,

7 postep technologiczny
moze wveliminowac
pracetworcza.

Sztucznainteligencjamoze

okazac sic wynalazkiem

talkkim jak nicedys elels .
(rveznosc czy Internet,

1 stac sic fundamentem
nowego rodzaju profesii,
ktore dzis ciezko nam sobie
nawet wvobrazic.




ntlerfejs sieci neuronowej, 2016
Jonas Jonjegan, Henry Rowley, Takashi Kawashima,
Google AL Experiments (USA)

CO Quick, Draw!

Neural network interface, 2016
Jonas Jonjegan, Henry Rowley, Takashi Kawashima
and Google Al. Experiments (US)

oy
o,
/)
&
e
O

‘_

_|_

Podejmij wyzwanice polegajace na narysowaniu wielu roznych This project challenges you to make drawings of a variety of subjects
ksztaltow w okreslonym czasie. Wirakeie rysowania komputer within a time limit. While you draw you will hear the computer guess-
bedzie probowal odgadnac, co rysujesz. Sie¢ neuronowa bioraca ing what you are drawing. The neural network powering this infer-
udzial w interakeji wykorzystuje technologie rozpoznawania action is based on the tfechnology used by Google fo understand
odrecznego pisia opracowana przez Google oraz obszerna handwriting and a large library of doodles of all kinds of things, from
biblioteke grafik roznego rodzaju obicktow (od kotow po cafs fo automobiles. When we draw objects, many of us start with the
samochody). Z rysowaniem jest podobnie jak 7 pisaniem liter. same elements, just as when we draw leffers. This behaviour allows
Wielu z nas rozpoczynaje od tych samych elementow. Analizujac the computer to learn how we draw, and it becomes more accurate
takic schematy, komputer ucezy sic, w jaki sposob rysujemy i with every fime we use it.

dziekitemu coraz lepiej zgaduje, za Kazdym razem, kiedy z
nicgo Korzystamy.

Aplikacja przetwarzania kognilywnego, 2015
IB\ oraz Institute of Culinary Education
(Instytut Edukacji kulinarnej, USA)

Chetl Watson Makes
Polish Dishes

Cognitive computing application, 2015
IBM and the Institute of Culinary Education (US)

Zaangazowalismy Szefa kuchni Watsona do tworzenia Chef Wafson has been used to make these new recipes based on
nowych przepisow kulinarnych na bazie standardowych typical Polish ingredients. The cognitive computing applicafion cre-
polskich skladnikow. Aplikacja stosuje metode przetwarzania ates original combinations by using algorithms to pair ingredients
Lkognitywnego i, wykorzystujac rozmaite algorytmy laczenia and fechniques, offen in ways that humans would not expect.
skladnikow oraz techniki kulinarne, wymysla orveginalne, bardzo
nietypowe kombinacje. Chef Watson has been trained on the the chemical composition of
PS hundreds of different ingredients and analysed more than 10,000
Szef Kuchni Watson zostal odpowicdnio przeszkolony w recipes. By combining that data and detecting certain patterns,
zakresie skladu chemicznego calej gamy roznyeh skladnikow Chef Watson has learned fo suggest up to four different ingredients
) oraz znajomosci ponad 10 000 przepisow. Po ich analizie i that blend together seamlessly. Chef Watson evaluates combina-
\ wykryciu pewnyeh wzorcow, przedstawia ich rozne zestawienia flons not only for pleasantness, but also for surprise and synergy

° A \ ‘\’ (maksymalnie do czterech skladnikow), ktore mozna of ingredients.
h <N ( . . /‘ i b\ Q' ? ‘ . I)(‘7,1)1'()1.)1(‘111().\\'() lt\(‘yj,\'(j‘..\\"rHS()‘ll()(‘(‘111&1,1(‘lli(‘t\'lli()]?()(Il‘{‘ql(‘lll
- | ‘| < J smaku i przyjemnosci jedzenia, ale takze uwzglednia efelkt
. !l X ) ' ° synergii, a nawet dazy do kulinarnego zaskoczenia.

+ + + o+ + +



Interfejs sicct neuronowej, 2016
Yotaim Mani, and the Magenta Team, Google (US\)

Al Duet with Piano

Neural network inferface, 2016
Yotam Mann, and the Magenta Team at Google (US)

Poprosimy cic o zagranie na fortepianie kilku dowolnyceh

nut, ktore zostana nastepnic uzupelnione i wzbogacone
Lkomputerowo. Jest to mozliwe dzicki temu, ze sie¢ neuronowa
dokonala wezesniej analizy ogrommnego archiwvum istnicjacych
utworow muzyveznyeh, poznajac zasady laczenia dzwickow,
atakze tajniki, jakimi rzadzi sic rytm i czas w muzyvee. W
przeszlosci taka interakceja wymagalaby recznego kodowania
regul na komputerze, ale w tym przypadku sie¢ neuronowa
dostosowala sic do naszyveh potrzeb  jest chetnym do
wspoltworzenia i cierpliwyim partneren.

Glina, ramic robola, silikon. oprogramowanie, 2017
Charlotte Nordmoen (NOR)

Artisan Robotics

Clay, robotic arm, silicone, custom software, 2017
Charlotte Nordmoen (NOR)

Czy maszyna Kiedykolwick zastapi rzemieslnika? Artisan
Robotics to ekspervimentalny projekt i proba stworzenia
przedmiotow przy pomocy maszyny z zachowaniem
precvzjirekodzielnika.

Oto projekty stworzone przez algoryvtm wykorzystujacy
uczenie maszynowe i wymodelowane przy pomocy reki robota

wyposazonego w silikonowy palec przypominajacy ludzki. Przy

pomocy specjalnego oprogramowania maszyna przeszukuje
Internet w poszukivaniu obrazow wazonow, ktore nastepnice
analizuje, by stworzye wyjatkowa, niepowtarzalna forme. To
zaproszenie do rozwazenia, jak nasze postrzeganie pracy
rzemieslniczej zmieni sie wraz z postepujaca automatyzacja,
swlaszeza, 7e maszyny celowo zaczynaja wprowadzad pewne
subtelne wariacje i niedoskonalosci, by zachowac¢ wyjatkowy
charakter rekodziela.

This project invites you fo play a few notes, and the computer

will respond, trying to compliment and improve on your input. The
neural network in this interface was frained on a huge library of
existing music, from which it learned relafionships between different
kinds of notes, as well as aspects of rhythm and timing. In the past,
such an interaction would require manually coding rules for the
computer fo follow, but here the neural network has adapted ifself,
providing a willing and patient partner for co-creativity.

Can a machine ever replace a craftsperson? Artisan Robotics is a
thought experiment, an attempt at making machine-made objects
with a handmade quality.

This project presents designs generated by a machine-learning
algorithm and shaped with the help of a robot arm, ouffitted with a
human-like silicone finger. Software is used to ‘scrape’ the internet
for images of vases which it then analyses in order fo generate
unique forms. We are invited to consider how our understanding
of craft will evolve as such automation advances; as it begins infro-
ducing the subtle variations and imperfections that lend crafted
objects their aura.

Zesltaw dwudziestu malych rzezh ceramicznych, 2016
Merijn Bolink (Holandia)

Google's kves

Set of twenty small ceramic sculptures, 2016
Merijn Bolink (NL)

Projekt opicra sic na Gogeles, aplikacji Google na Androida,
Kktorarozpoznaje istnicjace zabytki, obiekty i ludzi. Gdy zostana
przedstawione jej nowe obickty, bedzie wyswietlac obrazy, do
Kktoryveh .wedlug niej” sa podobne. Rezultaty i skojarzenia sa
niczwykle, niekiedy wrecz o poetyekim zabarwieniu, zupelnie
inne, niz zaproponowalby czlowick.

Na potrzeby tej kolekeji stworzono 1zezbe polowy opony
samochodowej, ktora nastepnie zostala zeskanowana przez
aplikacje. Aplikacja wybrala obrazy, ktore uznala za podobne, a
7 nich z kolei najcickawsze zostaly wykonane w glinie. Kkolejna
rzezba - ludzka szezeka - takze zostala zeskanowana przez
aplikacje, ktora amyslala”, ze jest to reka, wice stworzono

reke.. itak dalej.

Curopejskie Centrum Ceramiczne (sundaymorning«@ekwe) przy

wsparciu Fundacji Mondriaan.

Algorytmiczny interfejs = kamera, 2016
Jakub Fiser, Ondicj Jamriska, Michal Lukac, Eli Shechtiman,
Paul Asente, Jingwan L, Daniel Sykora, z \Wydzialu
Grafiki komputerowej i Interakeji Politechniki Czeskicej w
Pradze oraz Adobe.

StyLit

Algorithmic interface with camera, 2016
Jakub Fiser, Ondrej Jamriska, Michal Lukac, Eli Shechtman,
Paul Asente, Jingwan Lu, Daniel Sykora, from the Department
of Computer Graphics and Interaction af the Czech Technical
University in Prague and Adobe

StyLit to rewolucyjne narzedzie, ktore umozlivia wysokiej jakosci
stylizacje scen 3D, dzicki czemu sa one niemal nie do odroznienia
od orvginalnyeh dziel sztuki tworzonyeh recznie. Aplikacja
zachowuje nie tvlko bogactwo uzywanych srodkow artystyeznyeh,
ale rowniez efekty swietlne, co z kolei maistotne znaczenie dla
wiernosci generowanego w ten sposob obrazi.

StyLit laczy tradyeyjne, analogowe techniki rysowania 7
modelowaniem 3D i animacja i w czasie 1zeczywistyi przenosi
ryvsunck na scene. Zapewniato zachowanie bogatej ekspresji
recznie tworzonyeh dziel sztulki.

Pokolorujinanies cieniowanie na pilke, aby zobaczye, w jaki sposob
ta zmiana wplyvwa na obraz modeli 3.

This piece has been made using Goggles, an Android app by Google.
The app is meant to recognise monuments, objects and people, but
when it is shown new objects, it will provide images of things it ‘thinks’
are similar. The results are remarkable, and sometimes even poetic,
creatfing associafions that a person may never have made.

For this series, a sculpture of one half of a car tyre was creafed and
then scanned by the app. The app picked images it sees as similar
— of these, the most inferesting was selected and produced in clay
by the artist. The subsequent sculpture of a human jawbone was
then scanned by the app, which thought it was a hand, so a hand
was creafed... and so on.

Made at sundaymorning@ekwc with the support of Mondriaan Fund.

StyLit is a revolutionary new tool that enables stylization of 3D
scenes almost indistinguishable from the original hand-drawn
artwork. It not only preserves visual richness of used artistic
media but also illumination-specific effects that are important
for the fidelity of the synthesized imagery.

StyLit combines traditional, analog drawing skills with 3D
modelling and animation to transfer a drawing style, in real-time
fo a scene. This better preserves the rich expressiveness of
hand-created artwork.



_|_

Urzadzenie, 2016
Julius Breitenstein (Wielka Brytania)

[ npaid Intern

Device, 2016
Julius Breitenstein (UK)

Autor projektu mierzy sie ztematem nicefektywnosci prac
wykonywanych przez projektanta narzecz klienta oraz
stawia sobie za cel ich usprawnicenie. \W rezultacie powstal
interfejs, ktory laczy sfere analogowa z cvirowa, zapewniajac
uzvikownikom o roznym poziomie doswiadczenia intuicyjna
obsluge i wymierne rezultaty dzialania, poniewaz aplikacja
pozwala szybko i przy mniejszyim wysilku tworzye szereg
wariantow projektu danego produlktu.

System eliminuje stres, z ktorym boryvka sie wiele osob,

ktore realizuja zadania w krotkim czasice i 2 malym zespolem.
Interfejs posiada Jontroler wspolpracujacy™ Ktory laczy sie 7
oprogramowanicm CAD i umozlivia zespolowi bezposrednia
interakcje z programen. Moze bye uzywany z roznyveh miejsc
przez wiecej niz jedna osobe, zatem zespol nie musi tloczye sie
wokol jednego laptopa. Nazwa projektu nawiazuje do calego
szeregu nuzacyeh prac wykonywanyveh przez stazyste, ktorveh
ilosc daloby sie znaczaco zredukowac.

Witryna internetowa, 2016
Dawson Whitfield (Kanada)

Logojov

Website, 2016
Dawson Whitfield (CA)

Logojoy, kreator logotypow online, wykorzystuje techniki
uczenia maszynowego, dzieki czemu uzytkownik ma
wrazenie, ze pracuje z prawdziwyin projektantem. Logojoy
inspiruje sic wybranyvmi przez uzyvtkownika stylami, kolorami
iikonamiitworzy wlasne projekty logotypow. Analizujac
dzialania uzytkownikow, algorvim poznaje schematy oparte
na powtlarzalnosci poszcezegolnyceh czynnosci. W ten sposob
Logojoy uczy sic, ktore elementy lepiej do siebie pasuja.

Ciaglym wyzwanicem dla firmy jest budowanie zaufania
uzytkownikow do Logojoy i pozycjonowanic go na tyn samy
poziomie, co projektanci. Nawet jezeli Logojoy bedzie w stanie
w koncu osiagnac tak dobre rezultaty jak oni. ludzie weiaz moga
miec¢ sklonnosc do zanizania jego wartosci.

This project takes on inefficiencies in designer-client processes,
alming fo automate busy work. The result is an interface that links
analog with digital, providing an infuitive and tactile experience to
users of different levels of expertise. This allows for product design
variations fo be generated quickly and with less effort,

The system combats the pressures many face with short furn-
around fimes and small teams. The interface has a “collaborative
confroller” that connects to CAD software and allows feams fo
interact with the programme directly. It is also designed to be used

from various directions and by more than one person at a fime - so
teams don’t have to crowd around a laptop. The project’'s name is a

nod fo the mindless tweaking it could conceivably reduce.

Logojoy is an online logo maker that uses machine learning fo make
the user feel like she is working with a real designer. Based on a
user’s selection of logo styles, colours, and icons, Logojoy uses these
as inspirafion to generate custom logo options. By fracking every-
thing their users do, Logojoy’s learning algorithm is able to define

rules based on how frequently each action occurred. This is how

Logojoy learns which ingredients go better together.

An ongoing challenge for the company is instilling trust in their users

and positioning Logojoy on the same level as designers. Even if
Logojoy is eventually able fo produce results that are as good as a
designer would, people may fend not to value it as much.

Nrolkomelrazowy Jilm science-fiction, 2016
Benjamin, LSTNM RNN Artificial Intelligence
oraz. Ross Goodwin (USA)

Sunspringe

A sci-fi short film, 2016
Benjamin, an LSTM RNN Artificial Intelligence
and Ross Goodwin (US)

EKspervmentalny Sunspring to krotkometrazowy film science

fiction z 2016 roku, kKtorego scenariusz zostal w calosci napisany

przez bota sztucznej inteligencji uzywajacego do tego celu sieci
neuronowych. Film powstal dzicki wspolpracy nominowanego
do nagrody BAFTA producenta Oscara Sharpa ze specjalista

ds. sztucznej inteligencji (NYU) Rossem Goodwinei i zostal
wyprodukowany przez \Wytwornie Filmowa End Cue, zudzialem
Allison Friedman oraz Andrew Swetta. Grajacy w {ilmie Thomas
\Middleditch, Elisabeth Grey oraz Humphrey Ker weiclaja sie w
role trzech zyvjacyeh w przyszlosci i pozostajacyeh w trojkacie
milosnym osobnikow o futurystyveznyeh imionach I, 121 C.
Autorem scenariusza jest rekurencyjna sie¢ neuronowa zwana
przez specjalistow dluga pamiccia krotkoterminowa” (ang. long
short-term memory, LSTN), a przez bota sztucznej inteligencji
Beniaminem.

Portrely z wykorzystaniem lechnologii
sledzenia ruchu galek ocznych, 2015
Graham Fink (Wiclka Brytania)

Drawine With
My Eves

Portraits using Eye Tracking Technology, 2015
Graham Fink (UK)

Artystaniec uzywa tu do rysowania ani rak ani zadnego innego
przyrzadu, tylko... wzroku. kamera sledzi ruch jego galelk
ocznych, ana plotnie (a wlasciwie: na ekranie komputera)
DPojawiaja sic kolejne linie.

Technologia ta wykorzystuje dwie wiazki swiatla podcezerwonego,

ktore skierowane sa wprost w oczy artysty. Ich odbicia sa
rejestrowanc przez kamere wyposazona w cala game multi
algorvimow i filtrow, ktore pozwalaja na natychmiastowe
przeniesienie ruchu oka na ekran.

Oprogramowanic zostalo opracowane przez artyste we
wspolpracy z Tobii Technology w Chinach przy uzyciu
specjalnego urzadzenia Tobii do sledzenia wzroku (eve
(rackera).

Sunspring is a 2016 experimental science fiction short film entirely
written by an artificial intelligence bot using neural networks, It was
conceived by BAFTA-nominated filmmaker Oscar Sharp and NYU

Al researcher Ross Goodwin and produced by film production com-
pany, End Cue along with Allison Friedman and Andrew Swett, It stars
Thomas Middleditch, Elisabeth Grey, and Humphrey Ker as three
people, namely H, HZ, and G, living in a future world and eventually
connecting with each other through a love triangle. The script of the
film was authored by a recurrent neural network called long short-
term memory (LSTM) by an Al bot named Benjamin.

These images are drawn by the artist’s eyes, using neither hand
nor any other instrument. As he draws, a camera lens fracks his
own eye movement and a line appears on his canvas. In this case a
computer screen.

The fechnology works by shining two infrared lights straight info
the arfist’s eyes. The reflections are recorded by a camera through
mulfiple algorithms and filters, which allow eye movement to imme-
diately be translated onto a screen.

The software was developed by the artist working in conjunction with
Tobii Technology in China and using a Tobii ‘eye-fracker’,



Portrely neuronowe, 2017
Mike Tyka (USA)

Portraits of
[maginary People

Neural Portraits, 2017
Mike Tyka (USA) (US)

Oto kolekcja obrazow, ktora odkrywa ,przestrzen ukryvta”
ludzKkich twarzy, co jest mozliwe dzicki przeszkoleniu sieci
neuronowej w zakresie wizualizacji a nastepnie prezentacji
portretow ludzi. ktorzy nie istnicja. W tyvm celu do programu
wykorzystujacego metode uczenia maszynowego zZwalia

GAN (ang. Generative Adversarial Network) wprowadzono
tysiace zdjec twarzy pobranyveh bezposrednio 7z aplikacji
Flickr. Fundamentem GAN sa dwie sieci neuronowe, ktore
uczestnicza w swego rodzaju rozgrywee: jedna sie¢ (LGenerator™)
probuje generowac coraz bardziej realistyezne obrazy, a druga
(-Dyskryminator”)uczy sic odrozniac¢ prawdziwe zdjecia od
sziucznie wygenerowanych.

Olej na plolnie, 2017
Pan Fubin (Chiny)

Portrait of a Man

Oil on canvas, 2017/
Pan Fubin (CN)

\Malowidlo przedstawia stworzona ludzkimi rekoma
transformacje obrazu wygenerowanego pirzez bota sziucznej
inteligencji na potrzeby projektu The Next Rembrandt. Pan
[Fubin jest uznanym malarzem Kopista slvnnyeh olejnyeh
obrazow dawnych mistrzow. \WW (v przypadku przedmiotem
jego zlecenia nie bylo jednak historvezne dzielo sztuki, lecz
wynik algorvtmow replikacji stylu, kompozyceji, kolor,
oswictlenia, a nawet pociagnic¢ pedzla Rembrandta van Rijna
(1606 1669) wdrozonych w celu stworzenia nowego dziela.
Picrwsza wersja obrazu zostala stworzona w technologii druku
3D na plotnie, ale nie mogla by¢ zaprezentowana na wystawie,
wicc pojawil sie pomysl znalezienia Smialka, kKtory podjalby
sie jego interpretacji. W wyniku tveh dzialan powstal obraz
przestawiajacy senna wizje maszyvny wyrazona przez czlowicka.

This image series explores the latent space of human faces by
fraining a neural network to imagine and then depict portraits of
people who don’t exist. To do so, many thousands of photographs

of faces taken from Flickr are fed to a type of machine-learning
program called a Generative Adversarial Network (GAN). GANs work
by using two neural networks that play an adversarial game: one (the
“Generator”) fries to generate increasingly convincing output, while a
second (the “Discriminator”) tries fo learn fo distinguish real photos
from the artificially generated ones.

This painting is the human translation of an image created using
artificial intelligence for The Next Rembrandt project. Artist Pan Fubin
is an experienced replicator of famous oil painfings by old masters;
in this case, however, the subject of his commission was not a known
icon of art history, but the output of algorithms trained to mimic the
style, composition, colour, lighting, and even the brush sfrokes of
Rembrandt van Rijn (1606-1669) to create a new picture. The first
edition of this image was 3D printed on canvas, but was unavailable
for exhibition, leading to the idea to find a person fo interpret it. The
result is a portrait of a machine’s dream, expressed here through
human hands,

Film dokwmenlalny [ 1:21], 2016
J. Walter Thompson Amsterdam (Holandia)

The Next Rembrandt

Documentary [4:21] 2016
J. Walter Thompson Amsterdam (NL)

Celem projektu bylo stworzenie obrazu, kKtory Rembrandt

van Rijn (1606 1669) moglby namalowac, gdyvby 7yl dluzej.
Wedlug tworcow, obraz zostal namalowany przez bota

sziucznej inteligencji na bazie analizy skanow dziel slynnego
holenderskicgo artysty. Dzieki uzyskanyim w ten sposob danyim,
bot opracowal atrybuty dziela takie jak temat, kompozycje,
oswictlenie, a nawet pociagniccia pedzlem.

[ tu pojawia sic pytanie. Jezeli algorytmy matematyezne sa w
stanie stworzy¢ niezliczona ilos¢ nowych .obrazow Mistiza™, to co
to znaczy dlaartys.

U'czenie maszynowe, 2016
\Mario klingemann & Simon Doury, Google Arts
& Culture Experiments (USA - Francja)

A\ Degrees of
Seperation

Machine learning interface, 2016
Mario Klingemann & Simon Doury, Google Arts
& Culture Experiments (US/FR)

Interfejs ten sluzy do wyszukiwania ukrytyveh powiazan
pomicdzy dzielami sztuki. Nalezy wybrac dwa dzicla, a algorytim
znajdzie cala serie innyceh prac, ktore stanowia nicjako most
laczacy je w drodze ewolucji form. Rezultaty — oparte na
podobicenstwach, ktore algorvtm Juznaje”, ze widzi w kolejnych
dziclach  sa zaskakujace.

Takic wyszukiwanic powiazan jest mozliwe dzicki wykorzystaniu
sieci neuronowych, ktore wezesniej przeanalizowaly miliony
obrazow z archiwvum Google Arts & Culture, tworzonego

we wspolpracy z najwickszymi muzeami na swiecie w

celu zachowania i udostepniania skanow prac o wysokicj
rozdzielczosci.

This project set out fo create a painting that Rembrandt van Rijn
(1606-1669) might have made, had he lived longer. According

fo its creatfors, the resulfing image was developed using arfificial
intelligence that learned from scans of works by the famous Dutch
artist. Based on these data, it devised aftributes for this painting like
subject, composition, lighting, and even brush strokes.

[f algorithms can churn out endless, new Rembrandt-looking paint-
ings, what does that mean for artists, and could it dilute the value or
alter the meaning of the priceless originals?

Use this inferface to find hidden connections between artworks.
Select two works as end-points, and the algorithm will find a series of
different works that visually join them together, making an evolution
of forms. You will see some surprising results, all based on similari-
fies the algorithm “thinks” it sees in adjacent works.

This matching is made possible by neural networks that have

analysed the visual makeup of millions of images of art. This archive
is the Google Arts & Culture project, which partners with major
museums to preserve and make accessible high-resolution scans

of works in their collections.



s Everything
Actually
Awesome”?

Willlam Myers

Can we prosper in a world in which robots and
artificial infelligence can do every job we have
foday”? Alarming studies about vanishing employ-
ment appear weekly, like that by researchers at
Oxford University estimating that nearly half of all
jobs are vulnerable to automation over the next fwo
decades.* News media continually report on these
predictions, offen presenting a dark vision of the
future in which jobs are scarce, hoards of people
are idle and destitute, and wealth is concentrafed in
few hands. According fo ofther prognostications, we
are hurtling fowards a leisure-filled ufopia in which
we can all pursue artistic endeavors, collect a uni-
versal income, and observe elaborafe ceremonies
around socializing, dining and dress, akin fo the
aristocratic life of centuries past. Which vision is
more likely to materialize”?

The answer probably lies in the past. Imagine
you can fravel back in fime fo visit the year 1866, in
London, the breakthrough year in which an undersea
telegraph cable first connected the United Kingdom
and the United Stafes. Instant communicafion across
an ocean was suddenly possible, while electrification
was delivering indoor lighting and mechanical conve-
niences. Cifies swelled with migrants as back-break-
ing farm work was giving way fo tractors, and higher
wages in the cities’ factories beckoned. Imagine
your conversation with an assembly-line worker of
this time, frying to explain to her what sort of jobs
people have in 2018, such as cyber-security expert,
banner-ad marketing manager, flisht affendant, or
video-game designer.

From a 19th cenfury perspective, necessity has
long been satisfied in the rich world. A majority of
those reading this will have no memory of going a
day in want of food, or of a week without looking af
a screen. For the factfory worker in 1866 London,
worries were far more fundamental: children had
only about 2/3 chance of reaching 5 years of age,
while fuberculosis, cholera, fires, and hazardous
factory work plagued adults. No antibiotics were on
hand, so a common infection, from a splinfer in the
toe, could be fafal. In confrast, we now fear heart dis-
ease, Alzheimer’s, and cancer - afflictions that might
be equally difficult fo explain to a person whose life
expectancy was only 40 years,

Apart from marveling af our public health
achievements, the Londoner of 1866 might conclude
that our working lives were mere entertainment,
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pass-fimes invented fo keep us busy, comfortable,
and safe. She might marvel, “it seems many of you
live in a poetfry-based economy in 2018!” Would she
be right? Is the production and consumption many
of us perform any more meaningful or concrete than
a few amusing lines of verse? Perhaps we have unwit-
fingly moved info a post-capitalist dreamland with
our virtual assistants, currencies, and avatars.,

Perhaps not. The essence of the modern econ-
omy is in its capacity fo generafe infinite wants and
then create new work to safisfy them. Part of this
stems from our conditioning: beginning in our child-
hoods, media and advertising urge us fo confinually
seek consumption upgrades like nicer vacations,
cars, gadgets, clothes, and dining experiences. If
aufomation suddenly made basic fransportation,
energy, and food cost nothing, for example, it would
certainly put millions out of work. However it would
also lay the groundwork for jobs we have not yet
imagined, just as electricity or the internet did, while
freeing up wealth previously spent on those basic
commodities to instead consume other goods. This,
essentially, is how we moved from agricultural fo fac-
fory fo service jobs in the last 150 years as capitalism
relentlessly advanced,

This time, it is argued, is different because the rate
of change is much faster than previous technolog-
ical revolutions that reshaped the global economy
and eliminated jobs.? Adaptive neural networks
are becoming integrated info processes, like social
media feeds and language franslations as well as
legal decisions, medical diagnosis, and journalism.
They are also becoming part of things, like cars, ther-
mostatfs, and robofs. If you're a faxi driver, loan officer,
legal clerk, retail floor worker, or radiologist, for exam-
ple, your job is in peril since ifs processes, though
complex, are relatively formulaic and repetfitive, On
the other hand, if your work is creative, variable, and
relies on social connectivity or, what some call “emo-
flonal labor,” like that done by a therapist, executive
assistant, comedian, or clergy, your job is unlikely to
be replaced by an arfificial intelligence anytime soon.

What of art” Today, machines can already pro-
duce paintings, sculpfures, music, or even screen-
plays. As the exhibifion Human + Arfificial Creatfivity
demonstrates, this need not be a threaf to art but a
technological challenge, a moving of the goal posts
for creative expression, which should be familiar.
Many believe that a computer producing content
that mimics arfistic expression marks a furning
point, since art is held up as the apex of human
expression and culfural value; but they forget thatf
there is no "final frontier” to art.® From the time of
the first daguerreotypes in the 19th century, people
have decried the end of painting, and vet it is alive
and well. New media for art and the motivations
behind its creatfion have proven limitless
and ever-changing.

The same can be said, ultimately, for human
desires for products and services. We eventually
demand more and different things in the wake of
technological changes, which, affer a fime, have been
shown fo generate more employment and improved
wages.* By 2067, there will likely be a poetfry-based
economy out there from our current, limited per-
spectives; the important question then becomes:
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Czy naprawde
wszystko jest
niesamowite’?

William Myers

Czy czlowick moze odniesc sukees w swiecie, w Ktoryim
robotyisztuczna inteligencja sa w stanie wykonywac
Kazda prace, jaka mamy dzis do zrobienia? Niemal co
tyvdzien publikowane sa niepokojace wyniki badan

o znikajacveh miejscach pracy. Oto na przyvklad oks
fordzey naukowey szacuja, ze w ciagu najblizszych
dwoch dekad prawie polowa wszyvstkich micjsc pracy
zostanic zautomatyzowana.! Media stale przedstawiaja
tego rodzaju mroczna wizje przyszlosci, w ktorej gros
ludzi pozostanice bez pracy i srodkow do zyvcia, a majatek
boedzie koncentrowac sic w rekach nielicznyeh. Wedlug
innveh prognoz, podazamy w Kierunku utopii pelnej
rozrywkiiwypoczynku, w ktorej wszyvscy bedziemy
mogli realizowac sic artystyveznie, pobierac dochod uni
wersalny i piclegnowac wymyslne ceremonialy doty
czace spotkan towarzyskich, posilkow i ubioru, niczyim
arvstokraci sprzed wickow. Kora wizja jest bardziej
prawdopodobna’?

Odpowiedzi prawdopodobnic nalezy szukac w
przeszlosci. Wyobrazmy sobie, ze mozemy colnac sie w
czasie i przestrzeni, doroku 1866, do Londynu. Bylto
przelomowy rok, w ktorvim podmorski kabeltelegra
ficzny polaczyl Wielka Brytanic i Stany Zjednoczone,
umorzliwiajac bezposrednia komunikacje przez ocean.
W tym samyim czasie elektrviikacja zas zapewnila
oswictlenie domow i fabryvk oraz przyniosla udogod
nicnia wynikajace z pracy zasilanych pradem maszyn.
Miasta rozrastaly sic wraz z naplywem imigrantow,
prace rak w gospodarstwach rolnych zastepowaly
ciagniki, fabrvki kusily coraz wyzszyvimi zarobkami.
Wyobrazmy sobic rozmowe z pracownikicem linii
montazowej z tamtych czasow, w Ktorej probujemy mu
opisac zawody, w jakich Iudzie beda szukac zatirudnie
nia wroku 2017, takie jak np. specjalista ds. ecvberbez
picczenstwa, Kierownik ds. marketingu interncetowego,
stewardesa czy projektant gier wideo.

Juz w XIX wieku bylo wiadomo, ze w swiecie boga
tych podstawowe potrzeby juz od dawna sa zaspoka
Jjane. Wickszosc osob czyvtajacyeh ten tekst nie wie,
czyvin jest dzien bez jedzenia czy tez tvdzien bez patrze
nia w ekran. Pracownik londynskicj fabrvki w 1866
roku mial sic jednak czvim martwic: jego dzieci mialy
zaledwie okolo 35% szansy na przezycie wiccej niz S lat.
Doroslveh tez nekala gruzlica, cholera, pozary i niebez
picczenstwa zwiazane z praca w fabryvee. Bez dostepu
do antybiotykow zwykla infekcja palca od metalowego
odlamka w fabryvcee mogla skoncezyc sic smiercia. Dzis
boimy sic chorob serca, Alzheimera czy nowotworow
sa lo doleglivosci, ktore trudno byloby wyjasnic owcze
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snvin ludziom, ktorveh srednia dhugosc zyveia
wynosila tvlko 10 lat.

Pozachwycawszy sic naszyvini osiagnicciami w
zakresic ochrony zdrowia, Londyncezyk z 1866 roku
moglby rowniez stwicrdzic, ze nasze zycie zawodowe

jestjedynie rozrywka, forma umilania sobie czasu

wymyslona tvlko po to, aby zapewnic nam zajecie,
wyeode i bezpieczenstwo. Moglby stwierdzic z entu
Zjazmen, ze “wielu z was w 2017 roku wydaje sic zyve
W eospodarce opartej na pocezjil”. Czy mialby racje?
Czv 1o co produkujemy i konsumujemy znaczy wiccej
niz kilka linijek krotochwilnej rymowanki? Bv¢ moze
calkiem nieswiadomie przenieslismy sic do postkapi
talistveznej bajkowl, pelnej wirtualnych asystentow,
walut i awatarow.

A moze jednak nie? Istota wspolezesnej cospodarki

jest zdolnosc generowania niezliczonyveh potrzeb, a

nastepnic tworzenia nowych miejsc pracy, aby je zaspo
koic. Czesciowo wynika to z naszyveh uwarunkowarn: juz
od wezesnego dziecinstwa media i reklama zachecaja
nas do sicgania po wiccej, rozbudzaja konsumpcyjne
pozadanie fajnicjszych wakacji, szvbszych samocho
dow, atrakceyjnicjszyveh gadzetow, modnicjszyeh ubran
czy efektownicjszyeh doznan kulinarnyceh. Jezeli
automatyvzacja nagle sprawilaby, ze transport, energia

i Zzvwnosc bylvby oferowance za darmo, z pewnoscia
miliony ludzi stracilvby prace. Jednoczesnie jednalk
powstalyby nowe zawody, jakich obecnie sobie nawet
nie wyvobrazamy, zas zasoby dotad przeznaczane nate
podstawowe dobra - tak jak to mialo miejsce po wpro
wadzeniu elektryveznosci czy Internetu - moglyby
zostac wykorzystance na konsumpcje innyceh, nowych
produktow. To przeciez w taki, a nie inny sposob przez
150 lat rozwoju Kapitalizmu przemicrzylismy droge od
rolnictwa do przemyshiiushug.

Mowi sie, ze tyvim razem jest inaczej, poniewaz
tempo ziian jest o wiele szybsze niz w przypadku
poprzednich rewolucji technologicznyveh, ktore dopro
wadzily do przeksztalcenia swiatowej gospodarki i
likwidacji tysicey miejsc pracy.” Adaptacyjne sieci neu
ronowe wkraczaja w obszary takie jak media spolecz
nosciowe, tlumaczenia, prawo, diagnostyvka medyvezna
czy dziennikarstwo. Staja sic rowniez czesciami samo
chodow, termostatow, robotow. Jezeli pracujesz na
przvklad jako taksowkarz, doradca kredytowy, prawnik,
sprzedawca czy radiolog, twoja pozycja zawodowa jest
72210704, ponicwaz zadania, ktore wykonujesz, choc
zlozone, sa stosunkowo schematyvezne i powtarzalne. 7
drugiej strony, jezeli twoja praca wyinaga kreatywnosci,
clastycznosciiopiera sic w duzej mierze na kontak
tach spolecznyveh Iub - jak to niektorzy nazyvwaja  na
Jwysilku emocjonalnym”, jak ta wykonywana przeztera
peute, asystentke dyrektora, komika czy duchownego,
raczej nie zostanie zastapiona przez sztuczna inteligen
cje wnajblizszym czasie.

A co ze sztuka? W dzisicjszyveh czasach maszyny sa
Juz w stanice tworzyc obrazy, rzezby, utwory muzyezne,
anawet scenariusze filmowe czy teatralne. Jak poka
zuje wystawa Human — Artificial Creativity nic musza
one jednak stanowic dla sztuki zagrozenia, a jedynie
wyzwanie technologiczne przesuwajace granice twor
czej ekspresji poza znane obszary. Wiele osob uwaza, ze
LKomputer nasladujacy tworzenie sztuki przez czlowicka
wyznacza pewien ostateczny punkt zwrotny, poniewaz
to wlasnic sztuka jest postrzegana jako szezyt ludzkiej
ckspresjii wartos kulturowa.
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how fo ease peoples’ way through change? Again,
the answer probably lies in the past, in understanding
the successful rise of phenomena like labor union
organizatfion, mandafory basic education, and
corporate faxation.
Frey, Carl Benedikt, and Michael A. Osborne. “The Future of Employment: How
Susceptible Are Jobs to Computerisation.” Oxford Martin School, University of
Oxford: September, 2013
On the impact and speed of automation, see Chui, Michael, James Manyika, and
Mehdi Miremadi.“Where Machines Can Replace Humans-And Where They Can’t
(Yef).” Mckinsey Quarterly, July 2016
For more on the evolution of the arts in the context of machine learning, see
Agueray Arcas, Blaise. “Artin the Age of Machine Infelligence.” Medium, February
23, 2016. Accessed at: https://medium.com/artists-and- machine-intelligence/
what-is-ami-ccd936394a83#.qqvxnkvaj
See Allen, Robert C. “Engels’ Pause: Technical Change, Capital Accumulation, and

Inequality in the British Industrial Revolution.” Exploratfions in Economic History
46, no. 4 (2009): 418-435

Part 2: Artificial
Intelligence and
Nafural Stupidity

What do the following data sefs about the United
Stafes have in common®?

— Civilians killed in encounters with police or
law enforcement agencies

— Sale prices in the art world (and relationships
between artists & gallerists)

— People excluded from public housing because
of criminal records

— Trans people killed or injured in instances of
hatfe crimes

— Poverty and employment statistics that
include incarcerated people

— Muslim mosques and communifies surveilled
by the FBI and CIA

— Undocumented immigrants currently
incarcerafed or illegally underpaid

The answer is: they are all missing.* These dafa may
have never been collected af all, or perhaps they
were hidden, misplaced, or destroyed. We don’t know.
Given the many topics of discourse these dafa sefs
could influence, or the value they might add in efforts
fo achieve greatfer social justice, it's worthy, even
urgent fo question their stafe of absence.
Brooklyn-based artist Mimi Onuoha is doing just
that. She recently urged a gathering of engineers
and guests at a Google conference on machine
learning, with no small amount of bravery, to “identify
the infentionality behind” setfs of missing dafa. She
argued, mercilessly and convincingly, that relying
only on available data is a kind of irresponsible com-
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promise, while being with people often reveals crucial,
missing details.

Datfa, in other words, are never impartial. They
exist in a confext of the presence or absence of other
dafa available that in total speaks to our personal
and sociefal glifches, like our tendency o look for
examples that reinforce biases, or dysfunctional
power dynamics, where collecting informatfion about
disenfranchised populafions does not serve the
inferests of those deciding what research to fund.
Crime stafistics in the United Stafes, for instance, are
one of the most detailed and reported dafa types.
Communities demand evidence that they’re kept
safe; yet, there are still no nafional stafistics on the
number of civilians killed in encounters with police.

It would seem some communities have more right
fo accountability than others.

When it comes to arfificial intelligence, engineers
necessarily rely heavily on available data. These are
fraining sets, or reference libraries a machine learn-
ing system ufilizes to become useful. Sometimes
these learning systems are then embedded within
other systems, potfentially amplifying effects of the
incompleteness of the dafa they ingested, like a
rounding error finding exponential expression. In one
example, Nikon’s camera soffware misread images
of Asian people as blinking; in another, software used
to assess the risk of recidivism was twice as likely fo
mistakenly flag black defendants as being af a higher
risk of committing future crimes.? Gender disparity
also appears: computer scientists af Carnegie Mellon
recently found that women were less likely than men
to be shown ads on Google for highly paid jobs. @

The worry is that missing dafa and its effects
are, fo borrow a phrase from the tech world, a fea-
fure and not a bug of the tfechnology, that they are
aligned with an intention or agenda. Technology can
only reflect the priorities, behaviors, and biases of its
creators. It must therefore be embraced with cau-
flon and give us pause fo consider how our social
progress consistently lags behind our fechnological
prowess. Similarly, the types of problems that new
technologies or services address tend fo be geared
fowards solving the problems of small and influen-
fial groups. Consider, for example, how much recent
technology appears fo be designed with the intent fo
enable socializing (if you can call it that) without the
potentially uncomfortable experience of eye contact.
You might guess that many of our tech visionaries
are mofivated by severe social anxiety. Another way
fo look af the narrowness of tech-driven problem
solving comes from architecfure, a field that has
rapidly adopfed computer-modeling fools, like
parametric design. From Christopher Alexander:

“The effort fo stafe a problem in such a way that a
computer can be used to solve it will disfort your
view of the problem. It will allow you to consider
only those aspects of the problem which can be
encoded—and in many cases these are the most
frivial and the least relevant aspects.”*

The problem that most artificial intelligence is geared
to solve when it comes to automation is the high cost
of employees. This focus is blind fo the human costs
or the community impacts of putting people out of
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Zapominaja oni jednak, ze nie ma czegos takiego jak
Lostatni szaniece sztuki”™ Juz w czasach pierwszych dzie
wictnastowiccznych dagerotypow wieszezono koniec
malarstwa, a mimo tego weiaz ma sic ono dobrze.
Okazalo sic, ze nowe srodki wyrazu i motyvwacja do two
I'zenia nie znaja eranic i zamiast sic konczyve, nicustan
nic ewoluuja.?

To samo mozna w zasadzie powiedziec o ludzkich
pragnicniach i potrzebach dotyezacyeh produktow
iuslue. W slad za zmmianami technologicznymi stale
wyciagamy reke po cos nowego, cos innego, co z kolei

po pewnyi czasie - prowadzi do tworzenia nowych
miejsc pracy i wyzszyveh wynagrodzen.! Opicrajac sic
nanaszejobecnej jakze przeciez ograniczonej  per
spektywie, do 2067 roku prawdopodobnie bedzie

juz funkcjonowala gospodarka oparta na pocezji, a w

zwiazku z tym pojawia sic wazne pytanie: jak pomoc
ludziom przejsc przez zmiany? Rowniez w tym przy

padku odpowicedzi nalezy chyba szukac w przeszlosci, w

Zrozumicniu pojawicnia sic i rozwoju takich zjawisk jak
organizacja zwiazkow zawodowych, obowiazkowe ksztal
cenie podstawowe czy opodatkowanie przedsiebiorstw.

[rey, Carl Benedikt oraz Michael . Osborne. .The Future of Employviment:

How Susceptible Are Jobsto Computerisation.” Oxford Martin School,
University of Oxford: wrzesien 2013

O wplvwiciszybkosci automatyzacji vide: Chui, Michael, James Manyika
oraz Mehdi Miremadi."\Where Machines Can Replace Humans And
Where They Can't (Yet).” Mckinsey Quarterly, lipiec 2016.

Aby dowiedziecd sie wiccej na temat ewolucji sztuki w kontekscie uczenia
maszynowego vide: Agueray Arcas, Blaise. JArtin the Age of NMachine
Intelligence.” Medium, 23 lutego 2016 1. Dostep: hitps: mediun.com
artists and machine intelligence ‘'what is ami ccd93639 1a83.qqvxnkvaj
Vide: Allen, Robert C. Engels’ Pause: Technical Change, Capital
Accumulation, and Inequality in the British Industrial Revolution.”
Explorations in Economic History 16, - 1(2009): 118135,

Czese 2: Sztuczna
Intelieencjai
Naturalna Glupota

Co laczy ponizsze informacje dotvezace Stanow
Zjednoczonyeh?

Cywile zabici w Konfrontacji z policja lub innymi
organami scigania

Ceny sprzedazy dziel sztuki (oraz relacje micdzy
artystami a zarzadceami galerii)

Osoby o kryminalnej przeszlosci wykluczone z
panstwowych programow mieszkaniowych
Transseksualisci ofiarami przestepstw natle
nienawisci

Statystyki dotyezace ubostwa i zatrudnienia,
Kktore obejmuja osoby osadzone w wiczieniach
Muzulmanskie meczety i spolecznosci
inwigilowane przez FBI1 CIA

Nierejestrowani imigranci przetrzymywani w
wiczie niach lub niedostatecznic wynagradzani
Za prace

Odpowicedz brzmi: brak danyveh na ich potwierdzenie.!
Mozliwe, ze nigdy nie zostaly one zebrane lub zostaly
ukrvte, celowo zagubione lub zniszezone. Tego nie
wicmy. Biorac pod uwage mnogosc kwestii, na ktore
dane te moglyby miec wplyw, a takze wartos¢ dodana,

Jaka moglvby one wniesc w dzialania na rzecz sprawie

dlivosci spolecznej, ich brak nie tvlko zasluguje na
uwage i interwencje, ale wrecz o nia wola.

Brooklynska artystka Mimi Onuoha podejmuje
wlasnie taka interwencje. Niedawno na konferencji
Google poswicconej systemoni uczacyi sic z nicimala
odwaga namawiala zeromadzonych specjalistow i gosci
do przyjrzenia sic intencjom stojacyim za brakiem
owych danych. Bez skrupulow i z pelnyvim przekona
nicm argumentowala, ze opieranie sic wylacznie na
tyvm, co dostepne, jest sweeo rodzaju nicodpowiedzial
nym kompromisem, podczas gdy tyvlko bezposrednie
bycie z ludzmiumozliwia dostrzezenie istotnyeh,
brakujacyvch szezegolow.

Innymi slowy, dane nigdy nic pozostaja bez
stronne. Wystepuja zawsze w okreslonyim kontekscie,
w otoczeniu innych — bardziej, mniej lub weale niedo
stepnych  danych, co w ogolnym rozrachunku prowa
dzi do pewnych osobistych i spolecznych przeklaman
czy znicksztaleen opinii, takich jak np. sklonnosc do
wyszukiwania przykladow, ktore wzmacniajauprze
dzenia lub tez przejawow dysfunkeyvjnego podzialu
i dynamiki wladzy, gdzie zbieral\nie informacji na
temat erup pozbawionych podstawowych praw oby
watelskich nie sluzy interesom tych, ktorzy decyduja
o tym, jakic badania finansowac. Statystyki dotyczace
przestepezosci w Stanach Zjednoczonyveh naleza na
przvklad do najbardzicj szczegolowo raportowanych
typow danveh. Ludzie domagaja sic dowodow, ze ich
bezpieczenstwo jest zapewnione: jednoczesnie brakuje
Kkrajowych statystyk dotvezacyeh liczby eywili zabityeh
w konfrontacjach z policja. Wyvdaje sie zatem, ze nie
Ktore spolecznosci maja wicksze prawo do rozliczania
innyvceh niz pozostale.

Jezeli chodzi o sztuczna inteligencje, specjalisci
w duzym stopniu z koniecznosci musza polegad na
dostepnyeh danych. Obejmuja one zestawy szkoleniowe
Iub biblioteki referencyjne wykorzystywane przez
systemy uczace sie. Czasami systemy te staja sie czescia
kolejnveh systemow, mnozac skutki nickompletnosci
wchlonietyeh przez siebie danyvely, jak cho¢by rosnacy
wykladniczo blad zaokraglenia. W jednyim z przyvkla
dow oprogramowanic aparatow Nikona nieprawidlowo
odcezytywalo zdjecia twarzy Azjatow (sugerowalo,

jakoby mrugali); z kolei oprogramowanie uzywane do

oceny rvzyka recydywy dwukrotnie czesciej blednie
wskazvwalo oskarzonych czarnoskoryveh jako osoby

o podwyzszonyvin rvzvku popelnienia przestepstw w
przyszlosci.? Pojawia sic rownicez kwestia nierownego
traktowania osob ze wzeledu na plec: informatyey w
Carnegie Mellon niedawno stwierdzili, ze w reklamach
Google rzadzicj prezentuje sic kobiety na wysoko plat
nyveh stanowiskach niz mezezyzn.?

Nicpokaoj budzi fakt, ze brak danyeh (i jego skutlki)
to cecha, czy tez funkcjonalnosc, nie zas blad techno
logii cos zgodnego zintencjami autora lub przyjetym
plancm dzialania. Technologia odzwierciedla prio
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work, or of pushing them into insecure, freelance,
or part-time arrangements. These are very real costs
fo which governments must respond. In the pasf,

as agricultural work was replaced by factory and
service jobs in the Industrial Revolution, government
built schools and made primary education manda-
fory while beginning fo subsidize higher education.
Workers simultaneously built a labor movement
and formed unions. But these models of support
and power-sharing have proven insufficient in the
21st century.

New, more nimble systems are needed to address
the scale and speed of current changes propelled
by machine learning. Lifelong education inifiatives
can be of help, for example, in which people are
funded fo retool or relocate with new skills every few
years, instead of relying on one or two long university
experiences; another reform could involve realign-
ing incentives, so that universities receive No fuition
unless graduates earn well in the fufure, a percent-
age of which is paid to the school.® Broad protections
for freelance workers are also overdue, in which
companies might finally be obliged fo conftribute fo
the many costs, such as pensions, health care, and
sick time, which those workers now bear alone, The
emergent and so-called “Gig” economy demands 2.0
versions of unions, regulafions, corporate faxes, and
education. Whether most people will prosper in this
new machine age will largely depend on how effec-
fively we pursue their development,

Finally, artificial infelligence must be recognized
for ifs power fo exploif our mental and social vulner-
abilities, particularly when used to select content we
see on opinion-shaping platforms like Twitter and
Facebook. Neural networks are mastering how fo
zero in on what content is most likely fo get you more
engaged, which means spending more fime online,
sharing, liking, posting, clicking more ads. This pro-
cess is largely blind to the quality of the content, and
so it offen favors inflammatory posts, which measur-
ably creafe more engagement but often carry with
them negativity, stigma, or blaftant falsities.?

An angry customer, in furns out, keeps coming
back for more. Seasoned edifors of newspapers,
cable news, and radio programs have long known
this, but they were always somewhat reigned in by
journalistic standards, maintaining reputation, or
avoiding lawsuits. Algorithms know no such bound-
aries, and they work af speeds and on scales that
exponentially strengthen the impact of, say, a fake
news sftory about Brexit, Hillary Clinfon, or Climate
Change, than can be seen by millions, in a matter
of minutes, with content mutating slightly with every
share, fo become even more enraging and so,
engaging.

The speed, openness, and reach of the Infernet,
when combined with social media and machine
learning, is clearly producing negative impacts along
with all the benefits. Just as the automobile granted
freedom of movement on breakthrough scales at
the turn of the 20th cenfury, it also started to cre-
ate pollution and cause road deaths. Eventually, we
designed seat belts and infroduced emissions stan-
dards on car engines. So too, we may need equiva-
lent inventions for the digital world, being cautious not
fo censor speech, but fo prevent the car wrecks and
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smog we face in the form of the widespread loss of
our grip on facts. When we wield arfificial intelligence,
we ignore our nafural stupidity at our peril.

List compiled and updated by Mimi Onuoha. See https://github.com/
MimiOnuoha/missing-datasets

Angwin, Julia, Jeff Larson, Surya Mattu, and Lauren Kirchner. ,Machine Bias:
There's Software Used Across the Country to Predict Future Criminals. And it’s
Biased Against Blacks.” ProPublica, May 23 (2016).

Datta, Amit, Michael Carl Tschantz, and Anupam Datffa. ,Aufomafed Experiments
on Ad Privacy Settings.” Proceedings on Privacy Enhancing Technologies 2015,
no. 1 (2015): 92-112.

Alexander, Christopher in A Much Asked Question about Computers and Design.
Architecture and the Computer, First Boston Architectural Center Conference.
Boston: Boston Architectural Center, 1964.

See article proposing such a system in: ‘Graduate Stock.” The Economist.
August 22, 2015. Accessed at: http://www.economist.com/news/finance-and-
economics/21661678-funding-students-equity-rather-debt-appealing-it-not
See research from: Fan, Rui, Jichang Zhao, Yan Chen, and Ke Xu. “Anger

Is More Influential Than Joy: Sentiment Correlation in Weibo.” PLOS ONE, 9,

no. 10 (2014): €110184.

| | rviety, zachowania i uprzedzenia jej tworcow. Dlatego
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wlasnic nalezy ja przyjmowac z ostroznoscia - warto
zalrzyvimac sic i zastanowic, jak daleko w tyle za naszyimi
rosnacyii mozliwosciami technologicznymi pozostaje
postep spoleczny. Analogicznie, problemy, ktore nowe
technologie Tub uslugi maja rozwiazywac, dotyeza jedy
nic malych, wplywowyceh grup. Spojrzimy na przyklad w
jakim stopniu nowoczesne rozwiazania technologiczne
projektuje sic z mysla o umozliwvieniu nawiazy wania
Lontaktow towarzyskich (jezeli moznato tak nazwac)
bez Koniccznosci nawiazania potencjalnie .niewygod
nego” kontaktu wzrokowego. Mozna sic domyslac, ze
wicloma wizjonerami technologicznymi kieruje nic
innego, jak wlasnie fobia spoleczna. Innym przykladem
waskich mozliwosci czysto technologicznego podejscia
do rozwiazywania problemow jest architektura — dzie
dzina, ktoranad wyraz szyvbko zasvimilowala narzedzia
do modelowania komputerowego, np. w zakiresic pro
jektowania parametryeznego. Christopher Alexander
stwierdza:

JWysilki zmierzajace do okreslenia problemu w
Laki sposob, aby komputer byl w stanie go
rozwiazac, w efekcie znieksztalcaja postrzeganie
owego problenm. Pozwalaja bowienm na
uwzelednienie jedynie tyeh jego aspektow, ktore
MOoZNa zaprogramowac, a w wielu przypadkach sa
to kwestie najprostsze i najmniej istotne™.!

Jednym z glownych problemow w zakresic automa
{yKki, Ktory mialaby rozwiazac sztuczna inteligencja, sa
wysokic koszty pracownicze. Cel jest jasny i zupelnie
ignoruje kwestic kosztow, jakie ponosza ludzie i cale
spolecznosci w zwiazku ze zwolnieniami czy przesu
wanicm pracownikow na mnicj stabilne stanowiska,
wymuszaniem pracy na wlasny rachunck albo w
nicpelnym wymiarze godzin. A przeciez sato bardzo
realne koszty, ktore wladze musza wzia¢ pod uwage.
W przeszlosci, gdy w czasach rewolucji przemyslowej
prace w rolnictwie zastepowano zatrudnieniem w
fabrykach i ushugach, rzady budowaly szKkoly i wprowa
dzaly obowiazek Ksztalcenia na poziomie podstawo
wyin, subsydiujac jednoczesnice szkolnictwo wyzsze, zas
pracownicy zaczeli tworzyc ruch robotniczy i zwiazki
zawodowe. Okazuje sie jednak, ze te modele wsparcia i
wspoldziclenia wladzy sa w XXI wicku
niewystarczajace.

Potrzebne sa nowe, bardziej efektywne systemy,
ktore nadaza ze skala i tempem zimian zwiazanycel 7
uczeniem maszynowyi. Pomocne moga bye na przy
Kklad inicjatywy w zakresie ksztalcenia ustawicznego, w
ramach ktorveh co Kilka lat pracownikow zachoeca sie
do zmiany miejsca pracy, przebranzowicnia i poszerze
nia kompetencji (a nie bazowania na jednym czy dwoch
Kierunkach studiow). Innym pomyslem moglyby
zacheceni uczelni do pobicrania czesnego nie podcezas
studiow, ale dopicro w formie odsetek od dobrych
wynagrodzen swoich absolwentow.” konieczna jest row
nicez szeroko zakrojona ochrona pracownikow wyko
nujacyveh prace narzecz pracodawey w ramach wlasnej
dzialalnosci gospodarczej, w ramach ktorej przedsic
biorstwa bylyby wreszceie zimuszone do pokrywania
np. skladek emerytalnyeh, kosztow opicki zdrowotnej
iubezpicczenia chorobowego, kiore obecnie ponosza
wylacznice pracownicy. Pojawiajaca sic nowa forma
gospodarki, zwana rownicez Ekonomia “Gig”, wymaga
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stworzenie zwiazkow zawodowyvelh, regulaminow,
podatkow Kkorporacyvjnych i systemu edukacji w wersji
2.0". To, czyv wickszosc ludzi odniesie sukces w nowej
crze maszyn, bedzie w duzej mierze zalezec od tego, jak
skuteczny bedzie ich rozwaoj.

Sztuczna inteligencje trzeba ostatecznie docenic
za jejumiecjetnosc wykorzystywania naszyveh slabo
sci psychicznyveh i spolecznyeh, szezegolnie gdy jest
stosowana do wybicrania tresci, ktore widzimy na
platformach opiniotworczyveh, takich jak Twitter czy
Facebook. Sieci neuronowe ucza sie, jak wynajdywac
(resci, ktore najbardzicj angazuja ludzi, co oznacza
wiccej czasu spedzonego przez nich online, wiecej
udostepnien, lajkow i klikniec reklam. Proces ten jest
w duzej mierze JSlepy™ na jakosc tresci, co oznacza, ze
czesto faworvzuje posty, ktore - choc generuja wiek
S7ZC zaangazowanic niosa ze soba negatywne emocje,
styematyzacje czy pomowicnia.®

Rozzloszezony Klient, jak sic okazuje, ciagle wraca
po wiccej. Zaprawicni redaktorzy gazet, wiadomosci
telewizyjnych i audycji radiowych wiedza o tvim od
dawna, ale zawsze Jrzvimaly ich w rvzach” standardy
dziennikarskie, chec¢ zachowania reputacji czy unik
niccia procesow sadowyceh. Algoryvtmy nie znaja takich
ograniczen. Dzialaja z predkoscia i na skale, ktora
wykladniczo wzmacnia oddzialvwanie falszywych
wiadomosci np. o Brexicie, Hillary Clinton czy zimia
nach klimatyceznyeh - w ciagu Kilku minut docieraja do
milionow ludzi; dodatkowo ich (resc zimienia sie nie
zNhacznie z Kazdym kolejnym udostepnieniem, przez
co staja sic coraz bardziej sensacyjne, a tym
SamyI angazijace,

SzyvbKkosc, otwartosc i nicograniczony zasicg
Internetu, w polaczeniu z mediami spolecznosciowymi
I systemami uczacymi sie, ma niewatpliwie wiele korzy
sci, ale 1 mnostwo skutkow negatywnych. Dokladnie
tak jak samochod, ktory na przelomie XIN 1 XX wicku
zapewnil ludziom swobode ruchu na niespotyvkana
wezesniej skale ale z dirugiej strony zaczal zanicczysz
czac srodowisko i przyniosl sSmierc na drogach. W
koncu jednak zaprojektowalismy pasy bezpicczen
stwaiwprowadzilismy normy emisji zanicczyszezen

by moze teraz potrzebujemy dla swiata cyirowego
podobnych rozwiazan, kKtore pozwola nam zapobice
ga wypadkom™i .smogowi” w postaci powszechnej
utraty wiaryveodnosci informacji, nic ograniczajac
jednoczesnic wolnosci wypowiedzi. Sterujac sztuczna
inteligencja, bagatelizujemy  na wlasna szkode  swoja
naturalna glupote.

Lista opracowana i zaktualizowana przez Mimi Onuoha.

Vide: hitps: ‘github.com MimiOnuoha missing datasets
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w Bostonie, 1961

Vide artykul proponujacy taki system w: Graduate Stock.” The
Fconomist. 22 sierpnia 2015. Dostep: hittp: 'www.cconomist.com news
finance and economics 21661678 funding students equity rather
debt appealing it not

Vide badania przeprowadzone przez: Fan, Rui, Jichang Zhao, Yan Chen
oraz ke Xu. ., Anger Is More Influential Than Joy: Sentiment Correlation
in Weibo." PLOS ONE, 9, nr 10 (2011): e 110181
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Co-Creativity with Machines This project is part of a longer trajectory, for which initial
todz Design Festival research support was provided by Science Gallery Dublin.
May 19-27/, 2018 The first edition, HUMANS NEED NOT APPLY, was presented
Lodz Design Festiwal at Science Gallery Dublin from February 10th fo May 15th,
19 27 maja 2018 2017/. The second edition was presented as part of Design

Week Turkey, commissioned by Outwork, from November

Artists, Designers, Companies and Researchers 8th-12th, 2017. This edifion was commissioned by todz

Artysc, projektanci, podmioty komercyjne i naukowe Art Center for Lodz Design Festival, May 19th - 27th, 2018.

+ Benjamin, an LSTM RNN Artificial Intelligence
and Ross Goodwin (US) Projektten jest elementem dluzszej serii, ktora wstep

+ Charlotte Nordmoen (NOR) nym wsparciem naukowym otoczyla Galeria Nauki w

+ Dawson Whitfield (CA) Dublinie. Pierwsza czesc, ITUNMANS NEED NOT APPLY,

+  Graham Fink (UK) zostala zaprezentowana w Galerii Nauki w Dublinie w

+ IBM and the Institute of Culinary Education (US) dniach od 10 Iutego do 15 maja 2017 roku. Druga czesc

+ J. Walter Thompson Amsterdam (NL) wystawiono na zlecenie Outwork w ramach Tureckiego

+ + Jakub Fiser, Ondrej Jamriska, Michal Lukac, + Tveodnia Designu w dniach 8 - 12 listopada 2017 roku. +

Eli Shechtman, Paul Asente, Jingwan Lu, Prezentowany tu projekt zostal zrealizowany na zamo
Daniel Sykora, from the Department of Computer wicnie Lodz Art Center w ramach Lodz Design
Graphics and Inferaction at the Czech Technical Festival (19 27 maja 2018 roku).
University in Prague and Adobe

+ Jonas Jonjegan, Henry Rowley, Takashi Kawashima,
Google Al Experiments (US)

+ Julius Breitenstein (UK)

+ Mario Klingemann & Simon Doury, Google Arts \
& Culture Experiments (US/FR)

+ Merijn Bolink (NL) [

+  Mike Tyka (US) /

+  Pan Fubin (CN)

+ Yotam Mann, and the Magenta Team at Google (US)

Curation and Exhibifion Design
Kuratorzy, projektowanie wystaw
—|— + Agata Jaworska —|— —I—
+ Aisling Murray
+  William Myers

Graphic Design

Projektowanic graficzne

+ Studio Jeremy Jansen, Amsterdam
(Jeremy Jansen, Kai Udema)



